Wymagania edukacyjne na poszczegélne oceny — klasa VIII FIZYKA

Wymagania edukacyjne na poszczeg6lne oceny przygotowano na podstawie tre$ci zawartych w obowigzujacej podstawie programowej, programie nauczania oraz podreczniku dla klasy dsmej
szkoty podstawowej ,,Spotkania z fizyka” Nowej Ery.

Wymagania na ocene nizszq obowiazujq przy ocenie wyzszej, tzn. przy wymaganiach na ocene dobra obowigzuja wymagania rowniez na ocene dostateczng i dopuszczajaca, itp.

Zasady ogélne:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowiazkowe (latwe — na stopien dostateczny i bardzo tatwe — na stopienl dopuszczajacy). Niektére czynnos$ci ucznia
moga by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie doSwiadczen, rozwigzywanie problemdéw; na stopien dostateczny uczenn wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, a na stopien

dopuszczajacy — przy pomocy nauczyciela lub innych uczniéw).

2. Czynno$ci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykona¢ samodzielnie (na stopient dobry — niekiedy moze korzysta¢ z niewielkiego wsparcia

nauczyciela).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyZsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania (na stopieni dobry — umiarkowanie trudne; na stopien bardzo dobry — trudne).

4. Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudno$ci.

Wymagania ogélne — uczen:

« wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyklady w otaczajacej rzeczywistosci,

 rozwiazuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

- planuje i przeprowadza obserwacje lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikéw,

+ postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw Zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych i Zrédet internetowych.

Ponadto uczen:
- sprawnie sie komunikuje,

+ sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,
 poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych Zrodet,
- potrafi pracowa¢ w zespole.

Szczegélowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)
Szarym kolorem oznaczono tresci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel.
Symbolem® oznaczono tre$ci spoza podstawy programowej

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

* informuje, czym zajmuje sie
elektrostatyka; wskazuje przyklady
elektryzowania cial w otaczajacej
rzeczywistosci;

* postuguje sie pojeciem tadunku

* doswiadczalnie demonstruje zjawiska -elektry-
zowania przez potarcie lub dotyk oraz wzajemne
oddziatywanie ciat naelektryzowanych;

* opisuje

sposoby elektryzowania cial przez

potarcie i dotyk; informuje, ze te zjawiska

» wskazuje przyklady oddziatywan elektrosta-
tycznych w otaczajacej rzeczywistosci i ich
zastosowan (inne niz poznane na lekcji);

* opisuje budowe i zastosowanie maszyny elek-

trostatycznej;

* ® analizuje tzw. szereg tryboelek-
tryczny i stosuje przy rozwiazy-
waniu zadan problemowych;

* ® postuguje sie pojeciem dipolu
elektrycznego;

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [1+2+3 Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] + 4] [1+2+3+4+5]
I. Elektrostatyka
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e R

analizuje tzw. szereg trybo-
elektryczny i stosuje przy roz-
wiagzywaniu nietypowych zadan
problemowych;

* ® postuguje sie pojeciem dipolu




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

elektrycznego;  rozréznia  dwa
rodzaje tadunkéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne);

* wyjasnia, z czego sklada sie atom;
przedstawia model budowy atomu
na schematycznym rysunku;

* postuguje sie pojeciami:
przewodnika jako substancji, w
ktorej fatwo moga sie

przemieszcza¢ fadunki elektryczne,
i izolatora jako substancji, w ktorej
fadunki elektryczne nie moga sie
przemieszczag;

* odrdznia przewodniki od
izolatorow; wskazuje ich
przyklady;

* postuguje sie pojeciem ukladu
izolowanego; podaje zasade
zachowania fadunku elektrycznego;

» wyodrebnia z tekstéw i rysunkéw

informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu;

* wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania  obserwacji i
do$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;

* rozwigzuje proste (bardzo latwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka.

polegaja na przemieszczaniu sie elektronow;
ilustruje to na przyktadach;

« opisuje jakoSciowo oddzialywanie tadunkéw
jednoimiennych i réznoimiennych; podaje
przyklady  oddziatywan  elektrostatycznych
W otaczajacej rzeczywistosci i ich zastosowan
(poznane na lekcji);

* postuguje sie pojeciem tadunku elementarnego;
podaje symbol tadunku elementarnego oraz
warto$é: e~ 1,6 - 107 C;

* postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego
jako wielokrotnosci ladunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku (1 C);

* wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest natado-
wane dodatnio, a kiedy jest natadowane ujemnie;

* postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy
powstaje jon dodatni, a kiedy — jon ujemny;

* doswiadczalnie odréznia przewodniki od izolato-
réw; wskazuje ich przyklady;

« informuje, ze dobre przewodniki elektrycznosci
sa rowniez dobrymi przewodnikami ciepla;
wymienia przyklady zastosowan przewodnikow
iizolatoréw w otaczajacej rzeczywistosci;

* stosuje zasade zachowania tadunku

elektrycznego;

« analizuje dziatanie elektroskopu na podstawie
opisu jego budowy; postuguje sie elektroskopem;

* opisuje przemieszczanie sie ladunkéw w prze-
wodnikach pod wplywem oddziatywania }adun-
ku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna);

* podaje przyklady skutkéw i
indukcji elektrostatycznej;

wykorzystania

« przeprowadza doswiadczenia:

- do$wiadczenie ilustrujace elektryzowanie ciat
przez pocieranie oraz oddzialywanie ciat
naelektryzowanych,

- do$wiadczenie wykazujace, ze przewodnik

mozna naelektryzowac,

- elektryzowanie ciat przez zblizenie ciata

naelektryzowanego,
korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad
bezpieczefistwa; opisuje przebieg przeprowadzo-
nego doswiadczenia (wyréznia kluczowe kroki
i sposdb postepowania, wyjasnia role uzytych
przyrzadéw, przedstawia wyniki i formutuje

* poréwnuje oddzialywania elektrostatyczne
1 grawitacyjne;

» wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym }adun-
kiem elektrycznym (zawiera 6,24 10'®
tadunkéw elementarnych: 1 C = 6,24 - 10'%);

« Ranalizuje tzw. szereg tryboelektryczny;

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem zalez-
nosci, ze kazdy tadunek elektryczny jest wie-
lokrotnoscia tadunku elementarnego; przeli-
cza podwielokrotnosci, przeprowadza obli-
czenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr zna-
czacych wynikajacej z danych;

postuguje sie pojeciem elektronéw swobod-
nych; wykazuje, ze w metalach znajduja sie
elektrony swobodne, a w izolatorach elektro-
ny sa zwigzane z atomami; na tej podstawie
uzasadnia podziat substancji na przewodniki
i izolatory;

wyjasnia wyniki obserwacji przeprowadzo-
nych do$wiadczen zwiazanych z elektryzowa-
niem przewodnikéw; uzasadnia na przykla-
dach, ze przewodnik mozna naelektryzowac
wtedy, gdy odizoluje sie go od ziemi;

* wyjasnia, na czym polega uziemienie ciala
naelektryzowanego i zobojetnienie zgroma-
dzonego na nim tadunku elektrycznego;

* opisuje dziatanie i zastosowanie piorunochro-
nu;
* projektuje i przeprowadza:
- doswiadczenie ilustrujace wtasciwosci ciat
naelektryzowanych,
- do$wiadczenie ilustrujace skutki indukcji
elektrostatycznej,
krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na podstawie wynikéw
do$wiadczen;

* rozwiazuje zadania bardziej ztozone, ale typo-
we, dotyczace tresSci rozdziatu Elektrostatyka;
postuguje sie informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstéw (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczacych treéci rozdziatu
Elektrostatyka (w szczegdlnosci tekstu: Gdzie
wykorzystuje sie elektryzowanie ciat).

* realizuje wilasny projekt dotycza-
cy tre$ci rozdziatu Elektrostatyka;

* rozwigzuje zadania zlozone, nie-
typowe, dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka;

* postuguje sie informacjami po-
chodzacymi z analizy przeczyta-
nych tekstow (w tym popularno-
naukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka.

elektrycznego do wyjasnienia
skutkéw indukcji elek-
trostatycznej;

* realizuje wiasny projekt doty-
czacy tresci rozdziatu Elektro-
statyka;

erozwiazuje w sposob niekon-
wencjonalny zadania zlozone,
nietypowe, dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka;

* jest tworczy;
« projektuje i buduje elektroskop;

wyjasnia zasade dziatania elek-
troskopu;

* projektuje i demonstruje do-
Swiadczenia z rozdzialu Elek-
trostatyka inne niz w podrecz-
niku.




Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
wnioski na podstawie tych wynikow);
* rozwiazuje proste zadania dotyczace tresci roz-
dzialu Elektrostatyka.
II. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: * ® projektuje i przeprowadza
« okre$la umowny kierunek przeply-|* postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego|* porownuje oddziatywanie elektrostatyczne|s przeprowadza doswiadczenie| doswiadczenie (inne niz opisa-
wu pradu elektrycznego; jako wielko$ci  okreslajacej ilo$¢  energii| i grawitacyjne; wykazujace zalezno$¢| ne w podreczniku) wykazujace
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego|, ®r poréwnuje ruch swobodnych elektronéw

* przeprowadza do$wiadczenie mo-
delowe ilustrujace, czym jest nate-
zenie pradu, korzystajac z jego
opisu;

postuguje sie pojeciem natezenia
pradu wraz z jego jednostka (1 A);
postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje  warunki
przeplywu pradu elektrycznego w
obwodzie elektrycznym;

wymienia elementy prostego obwo-
du elektrycznego: Zrédlo energii
elektrycznej, odbiornik (np. zaréw-
ka, opornik), przewody, wylacznik,
mierniki ~ (amperomierz, wolto-
mierz); rozréznia symbole graficz-
ne tych elementéw;

wymienia przyrzady stuzace do po-
miaru napiecia elektrycznego i na-
tezenia pradu elektrycznego; wyja-
$nia, jak wlacza sie je do obwodu
elektrycznego (amperomierz szere-
gowo, woltomierz rownolegle);

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia elektrycz-
na; wymienia zrédla energii elek-
trycznej i odbiorniki; podaje ich
przyklady;

wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpieczni-
kéw przeciazeniowych w domowej
sieci elektrycznej;

* opisuje warunki bezpiecznego ko-

rzystania z energii elektrycznej;

» wyodrebnia z tekstéw, tabel i rysun-
kéw informacje kluczowe dla opi-
sywanego zjawiska lub problemu;

* rozpoznaje zalezno$¢ rosnacq badz

fadunku w obwodzie; stosuje jednostke napiecia
(V)
opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch

elektron6w  swobodnych albo jonéw w
przewodnikach;
e stosuje  w obliczeniach zwiazek miedzy
natezeniem pradu a tadunkiem i czasem jego
przeplywu przez poprzeczny  przekrdj
przewodnika;

* rozréznia sposoby laczenia elementéw obwodu
elektrycznego: szeregowy i réwnolegly;

erysuje schematy obwoddw elektrycznych
skladajacych sie z jednego zZrodla energii,
jednego odbiornika, miernikéw i wylacznikéw;
postuguje sie symbolami graficznymi tych
elementéw;

* postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako
wilasnoscia przewodnika; postuguje sie jednostkg
oporu (1 Q);

e stosuje w obliczeniach zwiazek miedzy
napieciem a natezeniem pradu i oporem
elektrycznym;

postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu
elektrycznego wraz z ich jednostkami; stosuje w
obliczeniach zwiazek miedzy tymi wielkoSciami
oraz wzory na prace i moc pradu elektrycznego;

postuguje sie pojeciem mocy znamionowej;
analizuje i poréwnuje dane na tabliczkach
znamionowych réznych urzadzen elektrycznych;
wyjasnia réznice miedzy pradem stalym
i przemiennym; wskazuje baterie, akumulator
i zasilacz jako zrédia stalego napiecia; odréznia
to napiecie od napiecia w przewodach
doprowadzajacych prad do mieszkan;

* opisuje skutki dziatania pradu na organizm
czlowieka i inne organizmy zywe; wskazuje

w przewodniku z ruchem elektronéw wtedy,
gdy do koncéw przewodnika podiaczymy
Zrédto napiecia;

R rozréznia wezly i galezie; wskazuje je

w obwodzie elektrycznym;

dos$wiadczalnie wyznacza opér przewodnika
przez pomiary napiecia na jego koncach oraz
natezenia plynacego przezen; zapisuje wyniki
pomiaréw wraz z ich  jednostkami,
z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych;

R stosuje w obliczeniach zalezno$¢ oporu

elektrycznego przewodnika od jego dhugosci
pola przekroju poprzecznego i rodzaju
materialu, z  jakiego jest wykonany
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr
znaczacych;

R postuguje sie pojeciem oporu wiasciwego
oraz tabelami wielkosci fizycznych w celu
odszukania jego wartosci dla danej substancji;
analizuje i poréwnuje wartosci oporu
wlasciwego réznych substancji;

R opisuje zalezno$¢ napiecia od czasu

w przewodach doprowadzajacych prad do
mieszkan; poshuguje sie pojeciem napiecia
skutecznego; wyjasnia role zasilaczy;

stwierdza, ze elektrownie wytwarzaja prad

przemienny, ktéry do mieszkan jest
dostarczany pod napieciem 230 V;

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone, dotyczace tresci rozdzialu Prqd
elektryczny

postuguje sie informacjami pochodzacymi

R:p%; krytycznie  ocenia

jego wynik; wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla jego wyni-
ku; formutuje wnioski

sporzadza wykres zaleznosci na-
tezenia pradu od przytozonego
napiecia I(U);

R jlustruje na wykresie zalezno$¢
napiecia od czasu w przewodach
doprowadzajacych  prad do
mieszkan;

* rozwigzuje zadania zlozone, nie-

typowe (lub problemy) dotyczace
tresci rozdziatu Prad elektryczny
(w tym zwigzane z obliczaniem
kosztéw zuzycia energii elek-
trycznej);

realizuje wilasny projekt zwiaza-
ny z tre$cia rozdziatu Prad elek-
tryczny (inny niz  opisany
w podreczniku).

zaleznos¢ R:p%; kry-
tycznie ocenia jego wynik;
wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla jego wyniku;
formutuje wnioski;

R postuguje sie pojeciem oporu
wlasciwego oraz  tabelami
wielko$ci fizycznych w celu
odszukania jego wartosci dla
danej substancji; stosuje te in-
formacje w zadaniach.




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
2+3+4]

[1+

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

malejaca na podstawie danych z ta-
beli lub na podstawie wykresu;
* wspOlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
erozwigzuje proste (bardzo latwe)
zadania dotyczace treSci rozdzialu
Prqd elektryczny.

zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym;
podaje podstawowe zasady udzielania pierwszej
pomocy;

* przeprowadza doswiadczenia:

v doswiadczenie wykazujace
tadunkéw przez przewodnik,

v laczy wedlug podanego schematu obwdd
elektryczny skladajacy sie ze Zrédla (baterii),
odbiornika  (zaréwki), amperomierza i
woltomierza;

v bada zalezno$¢ natezenia pradu od rodzaju od-
biornika (zaréwki) przy tym samym napieciu
oraz zaleznos$¢ oporu elektrycznego przewod-
nika od jego dlugosci, pola przekroju po-
przecznego i rodzaju materialu, z jakiego jest
wykonany,

v wyznacza moc zarowki zasilanej z baterii za
pomoca woltomierza i amperomierza

korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad

bezpieczenistwa; odczytuje wskazania miernikéw;
opisuje przebieg przeprowadzonego doswiadcze-
nia (wyrdznia kluczowe kroki

i sposéb postepowania, wskazuje role uzytych

przyrzadéw, przedstawia wyniki doswiadczenia

lub przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych,
formutuje wnioski na podstawie tych wynikéw);

przeptyw

* rozwiazuje proste zadania (lub problemy) doty-
czace tresci rozdziatu Prad elektryczny (rozpo-
znaje proporcjonalno$¢ prosta na podstawie
wykresu, przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci oraz jednostki czasu, prze-
prowadza obliczenia i zapisuje wynik zaokra-
glony do zadanej liczby cyfr znaczacych).

z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)  dotyczacych  tresci
rozdziatu Prqd elektryczny;

* realizuje projekt: Zaréwka czy S$wietléwka
(opisany w podreczniku).

IITI MAGNETYZM

Uczen:

* nazywa bieguny magneséw sta-
tych, opisuje oddziatywanie mie-
dzy nimi;

* doswiadczalnie demonstruje za-
chowanie sie igly magnetycznej w
obecnosci magnesu;

* opisuje zachowanie sie igly ma-
gnetycznej w otoczeniu prostoli-
niowego przewodnika z pradem;

Uczen:

opisuje zachowanie sie igly magnetycznej w
obecno$ci magnesu oraz zasade dziatania kom-
pasu (podaje czynniki zakl6cajace jego prawi-
dlowe dzialanie); postuguje sie pojeciem biegu-
néw magnetycznych Ziemi;

* opisuje na przykladzie zelaza oddziatywanie

magneséw na materialy magnetyczne; stwier-
dza, ze w poblizu magnesu kazdy kawatek zela-
za staje sie magnesem (namagnesowuje sie), a

Uczen:
* poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne i
magnetyczne;

* wyjasnia, na czym polega namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje sie pojeciem do-
men magnetycznych;

* stwierdza, ze linie, wzdluz ktérych igla
kompasu lub opitki uktadajq sie wokét prosto-
liniowego przewodnika z pradem, maja
ksztalt wspotsrodkowych okregow;

Uczen:

* przeprowadza doswiadczenia
(inne niz w podreczniku):

v demonstruje  dzialanie sily
magnetycznej, bada, od czego
zaleza jej warto$c¢ i zwrot,

¢ rozwiazuje zadania zlozZone, nie-
typowe (lub problemy) dotyczace
tre$ci rozdzialu Magnetyzm;

Uczen:
» projektuje i buduje elektroma-

gnes (inny niz opisany w pod-
reczniku); demonstruje jego
dzialanie, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;

przeprowadza do$wiadczenia

(inne niz w podreczniku):

v bada zaleznos$¢
magnetycznych wlasciwosci




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

* postuguje sie pojeciem zwojnicy
stwierdza, ze zwojnica, przez ktérg
plynie prad elektryczny, zachowuje
sie jak magnes;

* wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywa-
nego zjawiska lub problemu;

* wspOipracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczefistwa;

rozwigzuje proste (bardzo latwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Magnetyzm.

[1+2]
przedmioty wykonane z ferromagnetyku
wzmacniaja ~ oddzialywanie =~ magnetyczne
magnesu;

podaje przyklady wykorzystania oddziatywania
magnesOw na materiaty magnetyczne;

* opisuje wilasciwosci ferromagnetykdw; podaje

przyktady ferromagnetykow;

opisuje do$wiadczenie Oersteda; podaje wnioski
wynikajace z tego doswiadczenia;

* dos$wiadczalnie demonstruje zjawisko oddziaty-

wania przewodnika z pradem na igle magne-
tyczna;

* opisuje wzajemne oddziatywanie przewodni-

kéw, przez ktére ptynie prad elektryczny, i ma-
gnesu trwalego;

opisuje jakoSciowo wzajemne oddziatywanie
dwoch przewodnikéw, przez ktére piynie prad
elektryczny (wyjasnia, kiedy przewodniki sie
przyciagaja, a kiedy odpychaja);

przeprowadza doSwiadczenia:

v demonstruje zachowanie sie
magnetycznej w obecnosci magnesu,

v demonstruje zjawisko oddziatywania
przewodnika z pradem na igle magnetyczna,

igty

korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad
bezpieczenfistwa; wskazuje role uzytych przyrza-
déw oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczen; formuluje wnioski na podstawie
tych wynikow;

¢ rozwigzuje proste zadania (lub problemy) doty-

czace tresci rozdzialu Magnetyzm.

* opisuje sposoby wyznaczania biegunowosci
magnetycznej przewodnika kotowego i zwoj-
nicy (reguta $ruby prawoskretnej, reguta pra-
wej dloni, na podstawie ulozenia strzatek
oznaczajacych kierunek pradu — metoda liter
S i N); stosuje wybrany sposéb wyznaczania
biegunowosci przewodnika kolowego lub
Zwojnicy;

opisuje dzialanie dzwonka elektromagnetycz-
nego lub zamka elektrycznego, korzystajac ze
schematu przedstawiajacego jego budowe;

* rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tre$ci rozdzialu Magne-

tyzm;

* postuguje sie informacjami pochodzacymi z
analizy przeczytanych tekstow (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczacych treéci rozdzia-
h Magnetyzm (w tym tekstu: Wihasciwosci
magnesow i ich zastosowania zamieszczone-
go w podreczniku).

¢ realizuje wiasny projekt zwiaza-

ny z treScia rozdziali Magne-

tyzm.

zwojnicy od obecno$ci w
niej rdzenia z
ferromagnetyku oraz liczby
zwojow i natezenia pradu
plynacego przez zwoje,

v demonstruje zasade dziala-
nia silnika elektrycznego
pradu statego, korzystajac z
ich opisu i przestrzegajac
zasad bezpieczenistwa;
formuluje  wnioski  na
podstawie wynikow;

* rozwigzuje w sposéb niekon-
wencjonalny zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy) do-
tyczace tresci rozdzialu Ma-
gnetyzm (w tym zwigzane z
analizag schematéw urzadzen
zawierajacych elektroma-

gnesy).

IVDRGANIATFALE

Uczen:

* opisuje ruch okresowy wahadla;
wskazuje potozenie réwnowagi i
amplitude tego ruchu; podaje
przyktady ruchu okresowego w
otaczajacej rzeczywistosci;

* postuguje sie pojeciami okresu i
czestotliwo$ci wraz z ich
jednostkami do opisu ruchu
okresowego;

* postuguje sie pojeciami okresu i

Uczen:
* opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata; wskazuje

polozenie réwnowagi i amplitude drgan;

* poshuguje sie pojeciem czestotliwosci jako

liczba pelnych drgan (wahnie¢) wykonanych w

. n, . . .
jednostce czasu (f ZT) i na tej podstawie

okreéla jej jednostke (1 HZ:%); stosuje w
obliczeniach zwiazek miedzy czestotliwoscia a

okresem drgan (f:%) ;

Uczen:

* postuguje sie pojeciami: wahadlta
matematycznego, czestotliwosci drgan
wiasnych;

* analizuje wykresy zalezno$ci potozenia od
czasu w ruchu drgajacym; na podstawie tych
wykresow porownuje drgania ciat;

* analizuje wykres fali; wskazuje oraz
wyznacza jej dlugo$¢ i amplitude; poréwnuje
fale na podstawie ich ilustracji;

Uczen:
* projektuje i przeprowadza

doswiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu
zbadania,od czego (i jak) zaleza,
a od czego nie zalezg okres i
czestotliwo$¢ w ruchu
okresowym; opracowuje i
krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia; formutuje
wnioski i prezentuje efekty
przeprowadzonego badania;

Uczen:

* projektuje i przeprowadza
doswiadczenie — pomiar
przyspieszenia ziemskiego - z
wykorzystaniem wahadla;
opracowuje i krytycznie ocenia
wyniki; wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla jego
wyniku; formutuje wnioski;

* realizuje wiasny projekt
zwigzany z tre$cia rozdziatu




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

czestotliwo$ci wraz z ich
jednostkami do opisu ruchu
okresowego;

wyznacza amplitude i okres drgan
na podstawie wykresu zaleznosci
potozenia od czasu;

wskazuje drgajace ciato jako
zrédlo fali mechanicznej;
postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresu, czestotliwosci i
dhugosci fali do opisu fal; podaje
przyktady fal mechanicznych w
otaczajacej rzeczywistosci;

stwierdza, ze Zrédlem dzwieku jest
drgajace cialo, a do jego
rozchodzenia sie potrzebny jest
os$rodek (dzwiek nie rozchodzi sie
w prozni); podaje przyktady Zrédet
dzwiekéw w otaczajacej
rzeczywistosci;

stwierdza, ze fale dzwiekowe
mozna opisac za pomoca tych
samych zwigzkéw miedzy
dlugoscia, predkoscia,
czestotliwoscia i okresem fali, jak
w przypadku fal mechanicznych;
poréwnuje wartosci predkosci fal
dzwiekowych w réznych
osrodkach, korzystajac z tabeli
tych wartosci;

wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe,
mikrofale, promieniowanie
podczerwone, Swiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; podaje
przyklady ich zastosowania;

przeprowadza doswiadczenia: -

demonstruje ruch drgajacy

ciezarka zawieszonego na nici;

wskazuje potozenie réwnowagi i

amplitude drgan,

v demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie, — wytwarza
dzwieki i wykazuje, ze do

dos$wiadczalnie wyznacza okres i czestotliwo$¢
w ruchu okresowym; bada jakos$ciowo zalezno$¢
okresu wahadta od jego dtugosci i zaleznos¢
okresu drgan ciezarka od jego masy (korzystajac
z opisu do$wiadczen); wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikdéw do$wiadczen; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich jednostka, z
uwzglednieniem informacji o niepewnosci;
przeprowadza obliczenia i zapisuje wyniki
zaokraglone do zadanej liczby cyfr znaczacych;
formutuje wnioski;

* przedstawia na schematycznym rysunku wykres

zaleznosci potozenia od czasu w ruchu
drgajacym; zaznacza na nim amplitude i okres
drgan;

opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej jako
proces przekazywania energii bez przenoszenia
materii;

postuguje sie pojeciem predkosci rozchodzenia

sie fali; opisuje zwiazek miedzy predkoscia,

dhugoscia i czestotliwos$cig (lub okresem) fali:
v=A-f (lubvz%);

stosuje w obliczeniach zwiazki miedzy okresem,
czestotliwoscia i dhugoscig fali wraz z ich
jednostkami;

doswiadczalnie demonstruje dzwieki o réznych
czestotliwosciach z wykorzystaniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu muzycznego;

opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia
sie fal dzwiekowych w powietrzu;

postuguje sie pojeciami energii i natezenia fali;
opisuje jakoSciowo zwiazek miedzy energia fali
a amplituda fali;

* opisuje jakoSciowo zwiazki miedzy wysokoscia

dzwieku a czestotliwoscia fali i miedzy
natezeniem dzwieku (glosnoscia) a energia fali i
amplituda fali;

* rozr6znia dzwieki styszalne, ultradzwieki i

infradzwieki; podaje przyklady ich zrédet i
zastosowania; opisuje szkodliwo$¢ hatasu;

* stwierdza, ze zrodtem fal elektromagnetycznych

sa drgajace tadunki elektryczne oraz prad,

* realizuje projekt: Predkosc¢ i czestotliwosé

omawia mechanizm wytwarzania dzwiekow
w wybranym instrumencie muzycznym;

R podaje wzdér na natezenie fali oraz
jednostke natezenia fali;

R postuguje sie pojeciem poziomu natezenia
dzwieku wraz z jego jednostka (1 dB); okresla
progi styszalnosci i bélu oraz poziom
natezenia hatasu szkodliwego dla zdrowia;

R wyjasnia ogblna zasade dziatania radia,

telewizji i telefondw komérkowych,

korzystajac ze schematu przesyltania fal

elektromagnetycznych;

rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tresci rozdziatu Drgania i

fale;

postuguje sie informacjami pochodzacymi z
analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci

rozdziatu Drgania i fale;

dzwieku (opisany w podreczniku).

rozwiazuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy),
dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale.

Drgania i fale (inny niz
opisany w podreczniku).




Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
rozchodzenia si¢ dzwieku ktérego natezenie zmienia sie w czasie;
potrzebny jest osrodek,
v wytwarza dzwieki; bada * opisuje poszczegoblne rodzaje fal
jako$ciowo zalezno$¢ ich elektromagnetycznych; podaje odpowiadajace
wysokosci od czestotliwosci im dhugosci i czestotliwosci fal, korzystajac z
drgan i zalezno$¢ ich glognoéci diagramu przedstawiajacego widmo fal
od amplitudy drgan; elektromagnetycznych;
korzy§tajqc z ich opis6w; opisuje « podaje wartos¢ predkosci fal
prz’eb}eg PrZ?Prowadm“Q%" ... | elektromagnetycznych w prézni;
doswiadczenia, przedstawia wyniki i
formutuje wnioski; * rozwigzuje proste zadania (lub problemy)
« wyodrebnia z tekstow, tabel i dotyczace tre$ci rozdziatu Drgania i fale
ilustracji informacje kluczowe dla (przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
opisywanego zjawiska lub oraz je.dnostk.i czasu, przeprowadza obl.ic.zeniai
problemu; rozpoznaje zaleznosé zapisuje wynik zaoquglony dolzadanej liczby
rosnaca i zalezno$¢ malejaca na cyfr znaczacych) oraz jednostki czasu,
podstawie danych z tabeli; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych).
* wspdipracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i
doswiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale.
VI OPTYKA

Uczen:

* wymienia zZrédta $wiatla; postuguje
sie pojeciami: promien $wietlny,
wiazka Swiatta, osrodek optyczny,
osrodek optycznie jednorodny; roz-
réznia rodzaje zrodel swiatla (natu-
ralne i sztuczne) oraz rodzaje wia-
zek $wiatla (zbiezna, réwnolegla i
rozbiezna);

ilustruje prostoliniowe rozchodze-
nie sie Swiatla w o$rodku jednorod-
nym; podaje przyktady prostolinio-
wego biegu promieni Swiatla w ota-
czajacej rzeczywistosci;

opisuje mechanizm powstawania
cienia i pélcienia jako konsekwen-
cje prostoliniowego rozchodzenia
sie $wiatta w o$rodku jednorodnym;
podaje przyklady powstawania cie-
nia i poélcienia w otaczajacej
rzeczywistosci;

Uczen:

opisuje rozchodzenie sie $wiatta w osrodku jed-
norodnym;

opisuje Swiatlo jako rodzaj fal elektromagne-
tycznych; podaje przedziat dhugosci fal Swietl-
nych oraz przyblizona warto$¢ predkosci Swiatta
w prézni;

przedstawia na schematycznym rysunku po-
wstawanie cienia i pétcienia;

opisuje zjawiska zaémienia Stonica i Ksiezyca;

* poshuguje sie pojeciami: kata padania, kata odbi-

cia i normalnej do opisu zjawiska odbicia
Swiatta od powierzchni plaskiej; opisuje zwia-
zek miedzy katem padania a katem odbicia; po-
daje i stosuje prawo odbicia;

* opisuje zjawisko odbicia $wiatta od powierzchni

chropowatej;

Uczen:

wskazuje predko$¢ swiatla jako maksymalng
predko$¢ przeplywu informacji; poréwnuje
wartosci predkosci $wiatta w réznych osrod-

kach przezroczystych;

wyjasnia mechanizm zjawisk

wiska;

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie po-
twierdzajace réwnos$¢ katéw padania i odbi-
cia; wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczenia; prezentuje i kry-

tycznie ocenia wyniki doswiadczenia;

wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu pro-
mieni $wietlnych (stwierdza np., Zze promienie
wychodzace z ogniska po odbiciu od zwier-
ciadla tworza wiazke promieni réwnoleglych

do osi optycznej);

przewiduje rodzaj i polozenie obrazu

za¢mienia
Stonica i Ksiezyca, korzystajac ze schema-
tycznych rysunkéw przedstawiajacych te zja-

Uczen:

* ® opisuje zagadkowe zjawiska
optyczne wystepujace w przyro-
dzie (np. miraze, blekit nieba,
widmo Brockenu, halo);

R opisuje wykorzystanie zwier-

ciadet i soczewek w przyrzadach
optycznych (np. mikroskopie, lu-
necie);

* rozwigzuje zadania zlozone, nie-

typowe (lub problemy), dotycza-
ce tresci rozdzialu Optyka;

* realizuje wiasny projekt zwigza-
ny z treécig rozdzialu Optyka.

Uczen:

* R opisuje wykorzystanie zwier-
ciadet i soczewek w przyrza-
dach optycznych (np. mikro-
skopie, lunecie);

* rozwigzuje w sposéb niekon-
wencjonalny zadania zlozone,
nietypowe (lub problemy), do-
tyczace tresci rozdzialu Opty-

ka;

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie —

wyznaczanie

ogniskowa dowolnej soczew-

ki;

* jest tworczy.




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

rzeczywistosci;

* porownuje zjawiska odbicia i roz-
proszenia $wiatla; podaje przyklady
odbicia i rozproszenia S$wiatla w
otaczajacej rzeczywistosci;

rozréznia zwierciadla ptaskie i sfe-
ryczne (wkleste i wypukle); podaje
przyklady zwierciadel w otaczaja-
cej rzeczywistosci;

postuguje sie pojeciami osi optycz-
nej i promienia  krzywizny
zwierciadla; wymienia cechy obra-
z6w wytworzonych przez zwiercia-
dla (pozorne lub rzeczywiste, proste
lub odwrécone, powiekszone, po-
mniejszone lub tej samej wielkosci
co przedmiot);

rozroznia obrazy: rzeczywisty, po-
zorny, prosty, odwrécony, powiek-
szony, pomniejszony, tej samej
wielkosci co przedmiot;

opisuje $wiatto lasera jako jedno
barwne i ilustruje to brakiem rozsz-
czepienia w pryzmacie; poréwnuje
przejScie Swiatta jednobarwnego i
$wiatla biatego przez pryzmat;

rozr6znia rodzaje soczewek (sku-
piajace i rozpraszajace); postuguje
sie pojeciem osi optycznej soczew-
ki; rozréznia symbole soczewki
skupiajacej i rozpraszajacej; podaje
przyklady soczewek w otaczajacej
rzeczywisto$ci oraz przyktady ich
wykorzystania;

opisuje bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazéw rzeczywi-
stych i pozormych wytwarzanych
przez soczewki, znajac polozenie
ogniska;

* przeprowadza do$wiadczenia:

* obserwuje bieg promieni Swiatla i
wykazuje przekazywanie energii
przez $wiatlo,

* obserwuje powstawanie obsza

analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu
w réznych kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadla plaskiego;

* opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni

ilustrujacy powstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadlo plaskie; wy-
mienia trzy cechy obrazu (pozorny, prosty i tej
samej wielkosci co przedmiot); wyjasnia, kiedy
obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny;
opisuje skupianie sie promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje sie pojeciem ogniska
zwierciadla;

* podaje przyktady wykorzystania zwierciadet w

otaczajacej rzeczywistosci;

opisuje jakosciowo zjawisko zalamania Swiatla
na granicy dwoch osrodkéw rézniacych sie
predkoscia rozchodzenia sie $wiatla; wskazuje
kierunek zatamania; postuguje sie pojeciem kata
zalamania;

podaje i stosuje prawo zalamania $wiatla (jako-
Sciowo);

opisuje swiatto biate jako mieszanine barw; ilu-
struje to rozszczepieniem $wiatta w pryzmacie;

* opisuje i ilustruje bieg promieni réwnoleglych

do osi optycznej przechodzacych przez soczew-
ki skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac sie po-
jeciem ogniska; rozréznia ogniska rzeczywiste i
pozorne;

* wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu promieni

Swietlnych (stwierdza np., ze promienie wycho-
dzace z ogniska po zalamaniu w soczewce sku-
piajacej tworza wiazke promieni réwnoleglych
do osi optycznej);

* opisuje budowe oka oraz powstawanie obrazu

na siatkéwce, korzystajac ze schematycznego
rysunku przedstawiajacego budowe oka; postu-
guje sie pojeciem akomodacji oka;

postuguje sie pojeciami krétkowzrocznosci i da-
lekowzrocznosci; opisuje role soczewek w
korygowaniu tych wad wzroku;

przeprowadza doswiadczenia:
v demonstruje zjawisko prostoliniowego

wytwarzanego przez zwierciadta sferyczne w
zalezno$ci od odleglosci przedmiotu od
zwierciadla;

wyjasnia mechanizm rozszczepienia $wiatla
w pryzmacie, postugujac sie zwiazkiem mie-
dzy predkos$cia $wiatta a dhugoscia fali Swietl-
nej w roznych osrodkach i odwotujac sie do
widma $wiatla bialego;

R postuguje sie pojeciem zdolnoSci skupiaja-
cej soczewki wraz z jej jednostka (1 D);

» poréwnuje obrazy w zaleznos$ci od odlegtosci

przedmiotu od soczewki skupiajacej i rodzaju
soczewki;

przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wytwo-
rzonego przez soczewki w zaleznosci od odle-
glosci przedmiotu od soczewki, znajac poto-
zenie ogniska (i odwrotnie);

* R postuguje sie pojeciami astygmatyzmu i dal-

tonizmu;

* rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej

ztozone dotyczace treéci rozdziatu Optyka;

* postuguje sie informacjami pochodzacymi z

analizy przeczytanych tekstow (w tym popu-
larnonaukowych) dotyczacych tresci rozdzia-
h Optyka (w tym tekstu: Zastosowanie prawa
odbicia i prawa zalamania Swiatla zamiesz-
czonego w podreczniku).




Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

réw cienia i pdlcienia,
v bada zjawiska odbicia i rozpro-
szenia Swiatla,

v obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadto plaskie, obser-
wuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne,

v obserwuje bieg promienia Swiatta
po przejsciu do innego o$rodka w
zaleznosci od kata padania oraz
przejscie Swiatla jedno-barwnego
i Swiatla bialego przez pryzmat,

v obserwuje bieg promieni réwno-
leglych do osi optycznej przecho-
dzacych przez soczewki skupia-
jaca i rozpraszajaca,

v obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajace,

korzystajac z ich opisu i przestrzega-
jac zasad bezpieczenistwa; opisuje
przebieg doswiadczenia (wskazuje
role uzytych przyrzadéw oraz czyn-
niki istotne i nieistotne dla wynikéw
doswiadczen); formuluje wnioski na
podstawie wynikow do$wiadczenia

* wyodrebnia z tekstéw, tabel i ilu-
stracji informacje kluczowe dla opi-
sywanego zjawiska lub problemu;

* wspOlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;

* rozwigzuje proste (bardzo latwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Optyka.

rozchodzenia sie Swiatla,
v skupia réwnolegla wiazka $wiatla za pomoca
zwierciadta wklestego i wyznacza jej ognisko,
v demonstruje powstawanie obraz6w za pomocg
zwierciadet sferycznych,

v demonstruje zjawisko zalamania S$wiatla na
granicy o$rodkéw,- demonstruje rozszczepie-
nie $wiatla w pryzmacie,

v demonstruje powstawanie obrazéw za pomo-
ca soczewek,

przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje
role uzytych przyrzadéw oraz czynniki istotne i
nieistotne dla wynikéw doswiadczen; formuluje
wnioski na podstawie tych wynikéw

* rozwiazuje proste zadania (lub problemy) doty-
czace tredci rozdziatu Optyka.




